NAGRZEWNICA

1.1 Opisstanowiska

W skiad stanowiska laboratoryjnego wchod®ioces Trainer PT32@rmy Feedback.
Urzadzenie to sty do sterowania przebiegiem nagrzewanga irzemieszczania powietrza
wzdhuz trzydziestocentymetrowej rury. Sterujemy elementgmmejnym na jej pociku, a
zmiany temperatury mierzone przy jej kacu. Zatem do sterowaniem procesem potrzebny
bedzie jeden sygnat stengy, oraz jeden pomiaProces Trainer PT32@dostpnia je w
postaci analogowych sygnatéw od 0-10 V, zaréwnondicia jak i wygcia.

Do sterowania procesem wykorzystamy komputer wggmsy w kart RT-CON,
ktéra jest uniwersaln karty komunikacji w czasie rzeczywistym. Do naszegou cel
wykorzystamy dwa kanaty tej karty:

* Wejscie przetwornika analog cyfra (A/C) o zakresadawsonych na +/-10V,
* Wyjscie przetwornika cyfra analog (C/A) o zakresie wstaaym na 0+10V.

Tak wigc zakres wyjcia karty jest dokladnie dopasowany do deg PT326 (0+10V),
natomiast zakres nagi wejsciowych karty (symetryczny: -10+10 V) jest wykorkysany
jedynie w potowie. SrodowiskoMatlab/Simulink specjalnie dla eksperymentdw udgstia
pakietRTW/RTCONKtory jako dodatek do systemu operacyjnego Wirglddozwala on na
przeprowadzanie eksperymentdw w czasie rzeczywistyniPakiet zainstalowany na
stanowisku korzysta z kompilator&/atcom dzigki niemu maliwe jest take dopisanie
dodatkowych funkcji, bloczkéw delatalba/Simulinkw jezyku C/C++.



Rys. 1.1 Pciczenia elektryczne
1.2 Schemat procesu
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Rys. 1.2 Budowa nagrzewnicy powietrza
Jak wid& na powyszym schemacie, gtdwnymi blokami sktadowymi procasu

» Zamiana energii elektrycznej na energieplr,



* Op&nienie - op&nienie transportowe pordzy temperatur powietrza ta przy
elemencie grzejnyrT(t), a temperatarw miejscu umieszczenia czujnikgt - 7).

Tor pomiarowy tworz:

* Czujnikumieszczony w jednym z trzech pigvych punktow pomiarowych w rurze,

* Obwdd mostka pomiarowego zamiea®j sygnat rezystancyjny czujnika na sygnat
napkciowy,

» Nasycenie toru - blok nieliniowy, ograniczey zakres zmienrgi napkcia, a wec
mierzonych temperatur procesu (0+60°C)

* Przetwornik A/C

Tor sterujcy tworz :

* Przetwornik C/A
* Wzmacniacz mocy (z nieliniovioia)
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Rys. 1.3 Schemat blokowy systemu

1.3 Model procesu

Uogdlniapc, sporadzenie klasycznego modelu procesu zn@opodziek na nasfpujace
etapy:

* opisanie obiektu za pomgenanych zalenosci fizycznych,

e uproszczenie modelu i transformacja go do standepdormy ( identyfikacja
strukturalna ),

* synteza rownowaego modelu symulacyjnego,

» dopasowaniu parametrow modelu ( identyfikacja patayczna )



» weryfikacja modelu z obiektem rzeczywistym

W naszym przypadku mamy do czynienia z elementezgjigym ktory wymienia ciepto z
przeptywajcym powietrzem. Stosaf zaawansowany opis zjawisk fizycznych procesu
otrzymujemy rOéwnania tdiczkowe czstkowe ( od czasu oraz diugd elementéw ). Ze
wzgledu na charakter elementowy sne nieliniowe, jednak w pewnym zakresie zgmy
uzn& je za liniowe. Zaniedba¢ rozmiary obiektu z rownardzniczkowych castkowych
otrzymujemy zwykte rownanie #diczkowe wzgtdem czasu. Dodatkowo, uwzdhiajac
fakt, ze czujnik znajduje siw niezerowej odlegkei od elementu grzanego w naszym modelu
znajduje st op&nienie. Ostatecznie model w zlinearyzowanej posteena przybliy¢ jako:

_Y(s) _ Ke™
U (T,s+1){T,s+1) (2.1)

G(s)

Oznaczenia:
* G(s)- transmitancja opisgga zachowanie siobiektu,
* Y(s)- transformaté&aplace’asygnatu wy§ciowego,
* U(s)- transformatdaplace’a sygnatu wejciowego,
* K -wzmocnienie,
e T - op&nienie sygnatu wygia w stosunku do wsgia,
e T,- stata czasowa,
* T, - stata czasowa.

Dzicki tym krokom znamy ja struktue obiektu (obiekt inercyjny Il rdu z opénieniem),
zatem przeprowadziiny identyfikacg strukturalm. Jak ma@na zauway¢ nie znamy jeszcze
parametrowr,,T,, K, 7. Celem identyfikacji parametrycznejdrzie ich odnalezienie.*

W materiale wykorzystano opracowanie Krzysztofa &samn



